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Blick ins Gehirn einer ,,Alzheimer-Maus*: Mikro-
gliazellen (griin) umranden einen Amyloid-f3-
Plaque (blau), eine fiir die Alzheimer-Krankheit
typische EiweiRablagerung. Die Lysosomen
(rot) zeigen, dass die Mikrogliazelle‘n in einem
alftiu'@ten Zustand sind. Abb.: Nik‘Lonnemapn
Jonas Feuge. .’
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Neuroinflammationen, also entziind-
liche Reaktionen im Gehirn, spielen
beim Verlauf der Alzheimer-Krank-
heit eine wichtige Rolle. Ausgelost
werden die Entziindungen durch
Mikrogliazellen, die spezielle Protein-
komplexe - die Inflammasome - ak-
tivieren, um Krankheitserreger aus-
zuschalten. Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler haben nun die
Substanz Dapansutril (OLT1177)
eingesetzt, um das Inflammasom
NLRP3 zu hemmen, das vermutlich
bei der Alzheimer-Krankheit eine
Rolle spielt. Das Forschungsteam hat
untersucht, wie sich die Hemmung
von NLRP3 auf das Gehirn von Miu-
sen auswirkt, die Symptome dhnlich
denen von Alzheimer-Patienten ent-
wickelt haben und dadurch schlecht
lernen konnen. Ein Teil dieser Miuse
hat dafiir mit Dapansutril versetztes
Futter bekommen, der andere Teil
nicht.

Nach drei Monaten war die synapti-
sche Plastizitit, also die Fihigkeit
der Synapsen, sich als Vorausset-
zung zum Lernen verstirken zu kon-
nen, bei den ,Alzheimer-Miusen®,
die Dapansutril zu sich genommen
haben, vollkommen normal. Bei der
Kontrollgruppe war sie dagegen
eingeschrinkt. Das zeigte sich auch
im Verhaltenstest: Die Tiere, deren
Futter Dapansutril enthielt, lern-
ten bei den Tests deutlich besser.
,Unsere Ergebnisse sind ein weite-
res, wichtiges Puzzlestiick in der
Erforschung der Alzheimer-Krank-
heit“, so Professor Martin Korte,
Neurobiologe am Institut fiir Zoolo-
gie der TU Braunschweig und Leiter
der Arbeitsgruppe ,Neuroinflamma-
tion und Neurodegeneration“ am
Helmholtz-Zentrum fiir Infektions-
forschung (HZID). ,Ob die Ergebnisse
aus dem Alzheimer-Mausmodell sich
auf den Menschen tibertragen lassen
oder nicht, wird weitere Forschung
zeigen miissen. Aber sie liefern einen
wichtigen Baustein fiir eine mogliche
therapeutische Option, die jetzt in
klinischen Studien weiter unter-
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sucht werden muss. Das Bedeut-
same daran ist, dass ein mogliches
Medikament nicht gespritzt werden
miisste, sondern uber die Nahrung
oder in Tablettenform aufgenom-
men werden konnte.“ Der Vorteil
von Dapansutril ist, dass es einer der
Hauptbestandteile von Brokkoli und
deshalb fiir den Menschen unbedenk-
lich ist. Das wurde bereits klinisch
nachgewiesen. Weitere Untersuchun-
gen miissen zeigen, ob die Hemmung
von NLRP3 auch beim Menschen
dazu fihren kann, dass entziindliche
Prozesse im Gehirn verhindert wer-
den konnen.
wwuw.tu-braunschweig.de
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Pflanzenzellen lassen sich durch
Beriihrungen oder Verletzungen zu
Reaktionen bewegen. Die fleisch-
fressende Venusfliegenfalle (Dio-
naea muscipula) besitzt Klappfallen
aus zwei Hilften, die je drei Sinnes-
haare tragen. Wird ein Haar durch
eine Beriithrung gebogen, entsteht
an seiner Basis ein elektrisches Sig-
nal, ein Aktionspotenzial. An der
Haarbasis sitzen Zellen, bei denen
durch eine Dehnung ihrer Hiillmem-
bran Ionenkanile aufspringen und
elektrisch leitend werden. Der obe-
re Teil des Sinneshaares wirkt als
Hebel, der den selbst durch leichtes-
te Beutetiere ausgelosten Reiz ver-
stirkt. Diese Mikro-Kraft-Beriihrungs-
sensoren verwandeln den mechani-
schen Reiz also in ein elektrisches
Signal, das sich vom Haar tiber die
ganze Klappfalle ausbreitet. Nach
zwei Aktionspotenzialen schnappt
die Falle zu. Anhand der Zahl der
Aktionspotenziale, die das Beutetier
bei seinen Befreiungsversuchen
auslost, schitzt die fleischfressende
Pflanze ab, ob die Beute grofl genug
ist, damit es sich lohnt, die aufwin-
dige Verdauung in Gang zu setzen.
Ein Forschungsteam der Julius-Maxi-
milians-Universitit JMU) Wiirzburg
hat nun einzelne Sinneshaare isoliert
und darin den Genpool analysiert,
der beim Fangen von Insekten aktiv
ist. “Dabei haben wir erstmals die
Gene gefunden, die vermutlich im
ganzen Pflanzenreich dazu dienen,

www.biuz.de
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Von links nach rechts: Offene Falle von Dionaea muscipula
mit einer Ameise, die Basis eines Sinneshaars sowie Akti-
onspotenzial. Der sinneshaarspezifische Kaliumkanal
KDM1 reimportiert Kaliumionen in die sensorischen Zel-
len, so dass ein erneutes Aktionspotenzial entstehen
kann. Foto: Ines Kreuzer, Soenke Scherzer.

lokale mechanische Reize in syste-
mische Signale umzuwandeln”, sagt
JMU-Pflanzenforscher Professor
Rainer Hedrich. Bei der Analyse
stach der sinneshaarspezifische Kali-
umkanal KDM1 heraus. Mit neu
entwickelten elektrophysiologischen
Methoden zeigte sich, dass ohne
diesen Kanal die elektrische Er-
regbarkeit der Sinneshaare ver-
loren geht, dass diese also keine
Aktionspotenziale mehr feuern kon-
nen. ,Jetzt gilt es, die Ionenkanile
zu identifizieren und zu charakteri-
sieren, die in den frithen Phasen des
Aktionspotenzials eine wichtige
Rolle spielen”, so Hedrich.
www.uni-wuerzburg.de
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Unsere Knochen verfiigen tiber Sin-
nesfiihler, die auf Druck reagieren
und miteinander kommunizieren:
,Diese Mechanosensoren ermogli-
chen, dass Knochen dort angebaut
wird, wo er mechanisch notig ist,
und anderswo abgebaut wird“, sagt
Richard Weinkamer von der Abtei-
lung Biomaterialien. Dem Ritsel, wo
sich diese Mechanosensoren befin-
den, kamen die Forscher einen ent-
scheidenden Schritt niher: Ein im
Inneren des Knochens in einem
Kanalsystem verborgenes Zell-
netzwerk ,spiirt dueren Druck.
Das funktioniert, indem die Belas-
tung auf den Knochen in einen
Fliissigkeitsfluss durch dieses Netz-
werk von feinen Kanilen tibersetzt
wird. Im Zuge der Studie untersuch-
ten die Forscher Miuseknochen, die
ein kontrolliertes ,Knochentraining“
durchlaufen haben und bildeten
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Ausschnitt eines Mduseknochens unter dem Laser-Scanning-Mikroskop - ver-
groBerte Abbildung der dichten Netzwerkarchiktektur und des Fliissigkeits-
stroms. Abb.: Alexander van Tol.

uber konfokale Laser-Scanning-
Mikroskopie das Zellnetzwerk der
trainierten Knochen in 3D ab. Diese
Bilddaten verwendeten sie dann zur
Analyse und Bewertung von Netz-
werken mit Millionen von Kanilen
mittels Computersimulationen, die
den Flissigkeitsfluss durch das Netz-
werk berechnen: ,Auf Grund unse-
rer Ergebnisse sind wir tiberzeugt,
dass die Knochenzellen innerhalb
der Netzwerke den Fliissigkeitsfluss
wahrnehmen konnen, miteinander
kommunizieren und so Informatio-
nen wie ,Knochenwachstum‘ an
andere Zellen weitergeben®, sagt
Alexander van Tol. Er fiigt hinzu:
,Die untersuchten Miuse haben
unterschiedlich stark auf das Kno-
chentraining reagiert. Eine Maus, die
besonders wenig neuen Knochen
produziert hat, verfiigt liber ein
Netzwerk, dessen Architektur nur
einen langsamen Fliissigkeitsfluss
zuldsst.“ Mit dieser Studie erfolgte
erstmals eine Bewertung der Quali-
tit der Netzwerkarchitektur in Be-
zug auf die Wahrnehmung mechani-
scher Reize.

www.mpikg. mpg.de
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Friichte der Paprika (Capsicum
annuum) gehoren wegen ihres
aromatischen Geschmacks und ho-
her Konzentrationen an gesundheits-
forderlichen Inhaltsstoffen wie Vita-
min C und antioxidativ wirkendem
Provitamin A (Carotinoide) zu den
beliebtesten Gemiisesorten. Bei der

1/2021 (51)

Reifung entstehen zuerst aus Pro-
plastiden photosynthetisch aktive
Chloroplasten, aus denen sich durch
den Abbau von Chlorophyll und der
Photosynthese-Maschinerie die
Carotinoid-reichen Chromoplasten
entwickeln, die den reifen Friichten
die rote Farbe schenken. Ahnlich ist
es in der Tomate, die allerdings zu
den klimakterischen Friichten ge-
hort, die nach der Ernte nachreifen.
Biochemisch ist dieser Prozess
durch einen enormen Anstieg respi-
ratorischer Aktivitit mit grofdem
Sauerstoffverbrauch gekennzeichnet.
,unsere Daten zeigen nun einige
Unterschiede in der Chromoplasten-
differenzierung zwischen Paprika
und Tomate auf molekularer Ebene,
die Einblicke in den unterschied-
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lichen Metabolismus klimakteri-
scher und nicht-klimakterischer
Friichte gewihrt“, so Sacha Ba-
ginsky. Ein Beispiel ist der Energie-
stoffwechsel. So kommt das Protein
PTOX - fiir plastidire terminale
Oxidase -, das im Zuge der Caroti-
noidherstellung Elektronen auf Sau-
erstoff iibertragt und damit Wasser
generiert, in Paprika nur in geringer
Menge vor. Dies konnte einen gerin-
geren Sauerstoffverbrauch zur Folge
haben und mit einer erhohten ATP-
Synthese einhergehen. Chromoplas-
ten benutzen Module des photosyn-
thetischen Elektronentransportes
zur ATP-Synthese, die in Paprika
zumindest teilweise liber den soge-
nannten Cytochrom b6/f-Komplex
und Plastocyanin liuft, welches an-
ders als in Tomate in grof3er Menge
vorhanden ist. Geringe Mengen an
PTOX in der Paprika konnten be-
deuten, dass mehr Elektronen aus
der Carotinoidherstellung tiber die-
sen Weg auf eine bisher unbekannte
Oxidase flieBen und damit mehr
ATP hergestellt werden kann. ,Unse-
re Daten eroffnen ein neues Ver-
stindnis der Chromoplastendifferen-
zierung, die wir nun weiter erfor-
schen wollen“, so Baschinsky. Die
bisher erhobenen Daten sind frei
zuginglich tber die Pride-Datenbank
verfligbar.
www.rubr-uni-bochum.de
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Was passiert bei der Reifung in Paprikafriichten und wie unterscheidet sich

das von Tomaten? Foto: RUB, Marquard.

www.biuz.de
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Haben Sie sich in letzter Zeit ge-
fragt, wie sich soziale Distanzierung
und Selbstisolation auf Ihr Gehirn
auswirken konnen? Ein internatio-
nales Forschungsteam unter der
Leitung von Erin Schuman vom
Max-Planck-Institut fiir Hirnfor-
schung entdeckte ein Peptid, das
als ,Thermometer” fur die Anwe-
senheit anderer in der Umgebung
eines Tieres fungiert. Dazu hielten
Doktorand Lukas Anneser und seine
Kollegen Zebrafische in Isolation
oder zusammen mit anderen Fischen
uber verschiedene Entwicklungs-
zeitriume hinweg. Anhand von
RNA-Sequenzierung bestimmten sie
die Expressionsniveaus von Tausen-
den neuronaler Gene. ,Wir fanden
eine Handvoll Gene, deren Expres-
sion bei Fischen, die in sozialer
Isolation aufgezogen wurden, kon-
sequent verindert waren. Eines

STANDORTE

davon kodiert das Nebenschild-
driisenhormon 2 (Pth2), ein relativ
unbekanntes Peptid im Gehirn. Als
Zebrafische isoliert wurden, ver-
schwand pth2 im Gehirn, aber das
Expressionsniveau stieg - wie ein
Thermometerstand - an, wenn sich
andere Fische in demselben Becken
befanden”, erklirt Anneser. Die
Wissenschaftler fanden zudem her-
aus, dass die Wasserbewegungen,
die durch das Schwimmverhalten
von Artgenossen im Becken verur-
sacht werden, Verinderungen der
pth2-Expression induzieren. ,Unse-
re Daten geben Hinweise auf eine
uberraschende Rolle fiir das relativ
unerforschte Neuropeptid Pth2 - es
erfasst die Populationsdichte des
sozialen Umfeldes eines Tieres
und reagiert auf Verinderungen
dieser Umgebung. Es ist klar, dass
die Anwesenheit von Artgenossen

| ol

Die Expressionsniveaus des Neuropeptids Pth2 im Zebra-
fischhirn spiegeln die Anwesenheit und Dichte von ande-
ren Fischen in der Umgebung wieder. Abb.: J. Kuhl (MPI fir

Hirnforschung).

dramatische Auswirkungen auf den
Zugang eines Tieres zu Ressourcen
und letztlich auf sein Uberleben
haben kann. Daher ist es wahr-
scheinlich, dass dieses Neurohormon

An der Universitit Bielefeld entsteht,
angedockt an das Forschungszen-
trum Jilich (Helmholtz-Gemein-
schaft), ein neues auReruniversiti-
res Forschungsinstitut. Der Deut-
sche Bundestag verstetigt mit dem
Beschluss des Bundeshaushaltes
fiir 2021 10 Millionen Euro fiir das
Deutsche Netzwerk fiir Bioinforma-
tik-Infrastruktur (de.NBI), welches
von der Universitit Bielefeld aus
koordiniert wird. 2015 gegriindet,
um den steigenden Datenmen-
gen in den Lebenswissenschaf-
ten Rechnung zu tragen, zihlt
das Netzwerk bundesweit zurzeit
mehr als 300 Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftlicher. Es besteht
aus 40 Projekten, die in acht Ser-
vicezentren angesiedelt sind und
umfasst die Bereiche Service, Trai-
ning und Computer. Im Servicebe-
reich steht eine Vielzahl von Ana-
lyseprogrammen zur Auswertung
von lebenswissenschaftlichen Da-
ten zur Verfiigung. Im Trainings-
bereich werden die Nutzer der

© 2021 Die Autoren. Biologie in unserer Zeit

veroffentlicht durch VBIO e.V. unter der CG-BY-SA 4.0-Lizenz

de.NBI-Services im Umgang mit
Analyseprogrammen und erzielten
wissenschaftlichen Ergebnissen
geschult. Auf dem Computer-Sektor
spielt das de.NBI-Netzwerk durch
die Etablierung einer eigenen Cloud
fiir die Datenanalyse eine gewich-
tige Rolle. ,Nun ist es unsere Auf-
gabe gemeinsam mit dem For-
schungszentrum Jiilich in einen
wissenschaftlichen Prozess einzu-
treten, um die Form der Versteti-

gung hier an der Universitit Biele-
feld zu konzipieren, zu planen und
aufzubauen“, so der Rektor der
Universitit, Prof. Dr.-Ing. Gerhard
Sagerer. ,,Es wird fiir die deutschen
Lebenswissenschaften nachhaltig
eine innovative und umfangreiche
Infrastruktur zur Analyse und Ver-
arbeitung von grolen Datenmen-
gen zur Verfiigung gestellt.“
www.denbi.de

Die Geschiftsstelle des de.NBI-Netzwerks ist am Centrum fiir Biotechnologie
(CeBiTec) der Universitét Bielefeld angesiedelt.

www.biuz.de
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das ,soziale Gehirn‘ und Verhaltens-
netzwerke reguliert”, schlussfolgert
Schuman.

bttps://brain.mpg.de
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SCHULE & UNIVERSITAT

Die neue Website open-humboldt.de
prisentiert Projekte der Humboldt-

<@ Universitit zu Berlin und ladt

w» zum Mitmachen ein. Damit
= intensiviert die HU Berlin den
».  Austausch, die Auseinander-
_’Y setzung und den Wissenstrans-
fer mit Akteuren aus Politik,
Gesellschaft und Kultur. Zu den
vorgestellten Projekten gehoren das
Humboldt-Labor, der Bahnhof der
Wissenschaften, das Nachhaltigkeits-
portal www.humboldts17.de, das
Theater des Anthropozin, der Wis-
senschaftscampus fiir Natur und
Gesellschaft in Kooperation mit
dem Museum fiir Naturkunde Berlin
(MfN) sowie die Berlin School of
Public Engagement and Open Sci-
ence. Ebenfalls auf open-humboldt.
de vertreten sind bewihrte Projekte
wie die Mosse-Lectures, die Reihe
Wissenschaft im Sauriersaal oder die
Humboldt Kinder-Uni. Seit ihrer
Griindung vor tiber 200 Jahren ist
die Universitit ein Impulsgeber fiir
Reformen und ein Ort der Zusam-
menarbeit mit der Gesellschaft. Das
neue Angebot folgt dem Selbstver-
stindnis der HU, im akademischen
Umfeld und auch dariiber hinaus,
den Austausch und Wissenstransfer
zu pflegen. Mit OPEN HUMBOLDT
wagt die Universitit nun - ganz im
Sinne ihrer Griinder - eine ,Expedi-
tion“ mit noch offenem Ausgang.
bttps.//open-bumboldt.de
|

DIGITALE WELT

In einem einzigartigen Projekt hat
das World Flora Online Consortium,
an dem der Botanische Garten Berlin
von Anfang an mafdgeblich beteiligt
war, alle weltweit bekannten Pflan-
zenarten erstmals in einer Online-
Ressource zusammengebracht. Ziel
war es, bis Ende des Jahres 2020
eine Gesamtliste der etwa
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350.000 bisher bekannten Land-
pflanzenarten aufzustellen, Be-
schreibungen fiir diese Arten verfiig-
bar zu machen und Angaben zum
Gefihrdungsstatus von Pflanzenarten
direkt zu verlinken. Im Dienste der
UN-Konvention fiir biologische Viel-
falt von 1992 wurde botanisches
Wissen, das weltweit in Monografien
und Florenwerken, Checklisten zum
Arteninventar in einzelnen Lindern
und zahllosen Originalpublikationen
existiert, nun in einem einzigartigen
Vorhaben zusammengebracht, ver-
einheitlicht und zum Teil neu be-
wertet. Mit der World Flora Online
setzen Wissenschaftler*innen neue
Standards in der globalen wissen-
schaftlichen Zusammenarbeit:
Expert*innen von 43 fithrenden
botanischen Institutionen von allen
Kontinenten arbeiteten dafiir tiber
sechs Jahre lang gemeinsam an dem
Mammutprojekt - aufgeteilt nach
Verwandtschaftsgruppen innerhalb
der Blitenpflanzen, Farne und Moose
und mit einem einheitlichen Fahr-
plan. Damit neue Erkenntnisse iiber
die Artendiversitit der Pflanzen
auch in Zukunft Eingang in die neue
Online-Flora finden und so welt-
weit verfiigbar gemacht werden
konnen, wurden lindertibergreifen-
de Expert*innennetzwerke gegriin-

Breitbldttriges Knabenkraut (Dacty-
lorhiza majalis): Eine in Deutschland
vom Aussterben bedrohte Pflanzen-
art. Foto: I. Haas (Botanischer Garten
und Botanisches Museum Berlin).

www.biuz.de

det. Diese sogenannten Taxonomic
Expert Networks werden das Grof3-
projekt World Flora Online digital
und kooperativ in die Zukunft be-
gleiten - auch tiber das Ende der UN-
Dekade Biologische Vielfalt hinaus.
www.worldfloraonline.org

|

WISSENSCHAFTSPOLITIK

F

Die Deutsche Forschungsgemein-
schaft (DFG) hat das Portal ,Wissen-
schaftliche Integritit” freigeschaltet
und erginzt damit den Kodex
,Leitlinien zur Sicherung guter
wissenschaftlicher Praxis“ um
eine dritte Ebene. Im Juli 2019 hatte
die DFG ihre Empfehlungen zur
Sicherung guter wissenschaftlicher
Praxis grundlegend iiberarbeitet und
19 Leitlinien ausformuliert, die zu-
sammen den Kodex bilden. , Wir
wollen mit dem Portal eine Service-

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

leistung und ein Referenzwerk fiir
die gesamte deutsche Wissenschafts-
landschaft anbieten“, sagte DFG-
Vizeprisidentin Professorin Dr. Marlis
Hochbruck, die Vorsitzende der fiir
die Erarbeitung des Kodex einge-
richteten zehnkopfigen Experten-
kommission. Im Onlineportal finden
Nutzerinnen und Nutzer zunichst
die bereits bekannten Leitlinien und
ihre Erlduterungen. Neu hinzu kom-
men nun allgemeine und fachspezi-
fische Kommentierungen, Fallbei-
spiele, eine Ubersicht iiber hiufig
gestellte Fragen, Verweise auf Ge-
setze und andere Normen, zugehori-
ge DFG-Stellungnahmen sowie ex-
terne Quellen. Mit Inkrafttreten des
Kodex im vergangenen Jahr haben
sich alle Hochschulen und auf3er-
hochschulischen Forschungseinrich-
tungen verpflichtet, die 19 Leitlinien
rechtsverbindlich umzusetzen, um
weiterhin Fordermittel durch die
DFG erhalten zu konnen. Fir die
Umsetzung gilt eine Frist bis zum
31. Juli 2022.
bttps://wissenschaftliche-
integritaet.de

|
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